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Abdeckung fur eine Energiefuhrungskette sowie 
Kettenglied und Energiefufarungskette . 



5 Der Gegenstand der Erfindung bezieht sich aaf eine Abdeckung fur eine 
Energiefuhrungskette, ein Kettenglied einer Energiefunrungskette sowie auf eine 
Energiefuhrungskette. 

LeiningsfiUirungseinheiten zur aktiven Fuhrung von Leitungen, Kabeln oder 
10 dergleichen mit einem ersten Ende, das ortsfest angeordnet ist, und mit einem 
zweiten Ende, das bewegbar ist, sind in zahlreichen Ausfuhrungsformen bekannt. 

Die klassische Ldtungstuhrungseinheit, die auch als Energieftlhrungskette oder 
kurz Energiekette bezeichnet wird, ist durch eine Vielzahi von miteinander 
15 gelenkig verbundenen- Kettengliedem gebildet. Die Kettenglieder weisen 

beabstandete Seitenlaschen auf, die durch Querstege miteinander verbunden sind. 

Die Kettenlaschen und die Querstege der einzelnen Kettenglieder definieren einen 

gemeinsamen Fuhrungskanai der Energiefuhrungskette, in dem Leitungen, Kabel 

oder dergleichen anordenbar sind. 

20 

Durch die WO 00/13277 ist eine I^tungsfuhrungsanordnung zum Fuhren 
wenigstens einer Leitung bekannt Die Leitungsffihrungsanordnung weist zwei im 
wesentlichen parailele Strange aus KunststofF auf. Jeder Strang ist durch 
Quertrennungen in einen Strang mit Segmenten unterteilt. Diese Quertrennungen 
25 verlaufen quer zur LSngsrichtung des Strangs und sind in gewahlten Abstanden 
zueinander ausgefaildet Sie erstrecken sich in dem Seitenwandbereich bis in die 
Nahe eines Tragwandbereichs. In gewahlten Abstanden zueinander sind die 
gegeniiberliegenden Segmente durch Stege verbunden. Die Segmente und die 
Stege begrenzen einen Fuhrungskanai zum Fuhren wenigstens einer Leitung. 

30 
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Bei den bekannten Energiefuhrungsketten besteht die Moglichkeit, dass wahrend 
des Betriebes der Energiefuhrungskette Teile in den Fubxungskanal bineinfallen. 
Hierdurch kann es zu einer Zeistdrwg oder Beschadigung der in der 
Energiefuhrungskette gefuhrten Leitungen oder Kabeln kommen. Aucb die 
Energiefuhrungskette. als solche kann beschadigt werden. 



5 



In Umgebungen, in denen em hohes Schmutzaufkommen z. B. in Form von Staub 
oder Spanen vorhanden ist, kann es dutch Ablagerungen des Schmutees in der 
Energiefuhrungskette ebenfails zur Beschadigung der Schlauchleitungen oder 
10 desgleichen in der Energiefuhrungskette kommen. 

Es ist daher beispielsweise durch die EP 0 192 853 A2 vorgeschlagen worden, 
dass die Energiefuhrungskette zumindest einseitig ein flexibles Abdeckband 
aufweist, welches ein U-formiges Aufhahmeteil eines Kettengliedes freitragend 
15 uberspannt Hierzu sind an den freien Enden der Laschen nach innen 
vorspringende Halteelemente angeordnet Zwischen die Halteelemente ist das 
flexible Abdeckband eingezogen. Die Halteelemente bestehen aus mit einem 
Schlitz versehenen VorsprOngen, in die das Abdeckband eingreift. Das 
Abdeckband erstreckt sich uber die gesamte Lange der Energiefuhrungskette. 

20 

Durch die EP 0288 442 Al ist eine Energiefuhrungskette bekannt, die aus 
einzelnen Kettengliedern besteht Die Kettenglieder sind gebildet durch 
Seitenlaschen, die durch Deckel miteinander verbunden sind. Die Deckel sind 
dabei. so ausgestaltet, dass die Glieder kastenfoimige Aufhahmen bilden. Die 
25 Deckel benachbarter Kettengheder iiberiappen sich teilweise. Sie weisen 
gekrummte Flachen au£ so dass die Kettenglieder im Ubergangsbereich zwischen 
einem Obertrum und einem Untertrum gegeneinander abwinkelbar sind. . 

Zur Verringerung der Herstellungskosten sind fur Energiefuhrungsketten 
30 Baukastensysteme entwickelt worden. So ist beispielsweise bekannt, dass 
standardisierte Querstege fur die Ausbildung von Energiefuhrungsketten 
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herangezogen warden konhen, wobei die Laschen der Kettenglieder 
unterschiedliche Gestalt oder Dimension haben kSnnen. So kann beispielsweise 
ein standardisierter Quersteg fur Energiefuhrungsketten mit unterschjedlichen 
KjumniungSTadien verwendet werden. Der Krummungsradius beschrefbt den 
5 Ubergangsbereich zwischen einem Obertrum und einem Untertrura. Eine solche 
Standardisierung ist bei einer Energiefuhrungskette, wie sie beispielsweise durch. 
die EP 0 286 442 Al bekannt ist, nicht moglicb, da die gekrOmmten Flaehen der 
Deckel an den Krummungsradius angepasst sind. 

10 Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Zielsetzung zugrunde, 
eine Abdeelcung fur eine Energiefuhrungskette so weiterzubilden, dass diese fur 
unterschiedliche Energiefuhrungsketten verwendbar ist. Ihsbesondere soil die 
Verwendung einer Abdeckung fur Energiefuhrungsketten mit verschiedenen 
Krinnmxmgsradien ermoglicht werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemau durch eine Abdeckung fur eine 
Energiefuhrungskette rait den Merkmalen des Anspmchs 1 geldst Vorteilhafte 
WeiterbUdungen und Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhangigen 
Anspruche. 

Die erfindungsgemaBe Abdeckung fur eine Energiefuhrungskette weist einen 
ersten Endbereich und einen zweiten Endbereich auf. Zwischen dem ersten und 
dem zweiten Endbereich ist wenigstens ein eJastischer Abschnitt voigesehen. Der 
elastische Abschnitt ist dabei so ausgebildet, dass fur ihn die folgende Beziehung 
gilt: 

AL/S < 1 ist AL beschreibt die Langenanderung der Abdeckung mit einer Lange 
L 0 nach dem Hookschen Gesetz. Hierbei ist die Langenanderung AL direkt 
proportional dem Elastizitatsmodul des Werkstoffes, aus dem die Abdeckung 
gebildet ist Die tatsachliche Langenanderung der Abdeckung entspricht einer 
Strecke S, in der die geometrische Langenveranderung der Abdeckung 
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berucksichtigt wird. Zusatzlich zu der geometrischen Langenveranderung der 
Abdeckung kann auch die Langenandemng aufgrund des elastischen Verhaltens 
der Abdeckung vorliegen. 

5 Durch diese MaJlnahme wird eine Abdeckung bereitgestellt, die fur 
Energiefuhrangsketten auch mit untorachiedlichen Krummungsradien verwendbar 
ist. Daruber hinaus wird durch die erfindungsgemaBe Abdeckung erreicht, dass 
mogliche fertigungstechnisch bedingte Toleranzea kompensiert werden konnen. 

10 Der elastische Abschnitt der enfindungsgemafien Abdeckung kann im einfachsten , 
Fall Z-formig ausgebildet werden, Durch Einwiikung von Zugkraften auf die 
Abdeckung koinmt es zu einer Streckung des Abschnittes, wobei die Streckung 
neben einer dehnungsbedingten Langenandemng AL durch eine geometriscbe 
Streckung aufgrund der Vergrfifiemng der hxnenwinkel der Z-fbrmigen 

1 5 Ausgestaltung des Abschnittes uberiagert wird 

Die erfindungsgemaBe Abdeckung ist vorzugsweise so ausgebildet, dass der 
wenigstens ein Abschnitt wellenfonnig ausgebildet ist Hierbei kann der Abschnitt 
aus einer halben Welle oder einer Mehrzahl von Halbwellen bestehen. Der 
20 weUecformige Abschnitt kann auch aus einer Vollwelle bzw. aus einer Mehrzahl 
von Vollwelien gebildet sein. 

Die Ausgestaltung des wellenformigen Abschnittes ist vorzugsweise an die 
Energiefuhrungskette, die fur die Abdeckung verwendet werden solL, angepasst. 
25 Es besteht auch die Moglichkeit, dass die Abdeckung fur mehrere 
unterschiedliche Energiefuhrungsketten angepasst ist 

Die Wellen des wenigstens eines Abschnittes konnen gleiche Hohe bzw. 
Amplitude aufweisen. Dies ist fur die Herstellung einer Abdeckung von VorteiL 
30 Zur Erhohung der Variationsvielfalt der Abdeclcung wird mittels einer weiteren 
vorteilhaften Ausgestaltung der Abdeckung vorgeschlagen, dass der wenigstens 



4 



WO 2005/021997 



PCT/EP2004/008810 



eine Abschnitt Wellen aufweist, die unterschiedliche Hohen aufweisen. Hierdurch 
konnen Abdeckungen bereitgestellt werden, deren Vcrformung in Abhangigkeit 
auch von den auftretenden Zug- bzrw. Druckkraften erfolgen. 

5 Die wellenforraige Ausgestaltung des Abschnittes kann so vorgenommen werden, 
dass die Wiederholung der Wellen, d. h. die Periode der Wellen gleich ist In 
Abhangigkeit vom Verwendungszweck kann es jedoch vorteilhaft sein, wenn der 
wenigstens eine Abschnitt Wellen unterschiedlicher Periodizitat aufweist . 

10 Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Abdeckung wird 
vorgeschlagen, dass die Flanken der Wellen des wenigstens eines Abschnittes 
unterschiedliche Steigimgen aufweisen. 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Abdeckung wird 
15 vorgeschlagen, dass Wellentaler und/oder Wellenkamme der Wellen des 
wenigstens einen Abschnittes unterschiedliche Krummungen aufweisen. Durch 
diese Maflnahme kann eine gleichmSfiige Aufbiegung innerhalb der Wellentaler 
bzw, Wellenkamme eireicht werden, wenn die Abdeckung sich im 
Krihnmungsbereich der EnergiefQhningskette befindet Im Hinblick daiauf, dass 
20 im Krummungsbereich einer Energiefuhrungskette die Kriimmung nach auBen hin 
steigt, ist es von Vorteil, wenn die Langenanderung der Abdeckung im SuBeren 
Bereich der Abdeckung groBer ist als im inneren Bereich der Abdeckung. 

Der Abschnitt der Abdeckung kann so ausgebildet sein, dass im Querschnitt der 
25 Abschnitt im wesentlichen eine konstante Dicke aufweist Bevomjgt ist eine 
Ausgestaltung, bei der die Wellenberge und/oder Wellenkamme der Wellen von 
den Flanken der Wellen verschiedene Querschnitte aufweisen. Insbesondere wird 
vorgeschlagen, dass Wellenberge und/oder Wellenkamme der Wellen gegenuber 
den Flanken eine geringere Dicke aufweisen. Bei einer solchen Ausgestaltung des 
30 wellenfonnigen Abschnittes der Abdeckung wind erreicht, dass beim Ubergang 
und im Krummungsbereich selbst der Energiefuhrungskette zunSchst die 
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Weilenberge und/oder Wellenkamme der Wellea aufgebogen werden, bevor eine 
mogliche Dehnungslangenanderung in den Flanken stattfindet: 

Um beispielsweise in den Bereichen, in denen eine starke Beanspruchung 
5 aufgrund von Aufbiegungen, d. h- insbesondere in den WeUenbergen und 
Wellenkanunen eine Werkstoffenrmdung zu vermeiden bzw, die Gefahr der 
WerkstofFeimiidung zu veningem wird vorgeschlagen, mit wenigstens teilweise 
rnit einer Mikrostruktur versehen ist. Durch die Mikrostruktur konnen lokale 
Verstarkungen ausgebildet werden, die der Abdeckung eine erhohte 
10 Standfestigkeit verleihen. 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Abdeckung wird 
• vorgeschlagen, dass der* wenigstens eine Abschnitt mindestens zwei Bereiche 
aufweist; wobei die Bereiche untexschiedlich ausgebildet sind. Bei- diesen 
15 * Bereichen kann es sich beispielsweise um einen primaren und einen sekundSren 
Bereich handeln. Der primare Bereich kann dabei so ausgebildet sein, dass er 
aktiv wird, wenn sich der Krihnmungsbereich einer Energiefuhrungskette 
inneriialb eines ersten Feldes befindet. Ist der KrQmmungsbereich beispielsweise 
auflerhalb des ersten Feldes, so wird der sekundire Bereich aktiv, wenn die 
20 Abdeckung fur eine entsprechende Energiefuhrungskette verwendet wird In 
dies em Sinne wird die Abdeckung als solche modular ausgebildet werden. Die 
einzelnen Module sind durch Abschnitte gebUdet, die in Abhangigkeit vom 
Kriimmungsradius der Energiefuhrungskette aktiviert werden. Gegebenenfalls 
besteht die Moglichkeit, einzelne Abschnitte stair zu koppeln bzw. festzusetzen, 
25 so dass diese Abschnitte nicht aktiv werden, 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Abdeckung wird 
vorgeschlagen, dass diese durch wenigstens zwei Abdeckteile, die sich teilweise 
uberlappen, gebildet ist Die Abdeckteile sind durch wenigstens eine im 
30 wesentlichen quer zur Langsrichtung der Abdeckung verlaufende Laxnelle 
verbunden. Es konnen auch mehrere Lamellen vorgesehen sein, wobei bevorzugt 
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eine Ausgestaltung ist, bei der die Lamellen im wesentlichen parallel zueinander 
ausgebildet sind. Die Lamellen konnen jedoch auch parallel und geneigt 
ausgebildet werden- Insbesondere wird vorgeschlagen, dass die wenigstens eine 
Lamelle federelastisch ausgebildet ist. Die wenigstens eine Lamelle kann gemafi 
5 einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wenigstens teilweise 
wellenforaug ausgebildet werden. 

Der erste und/oder der zweite Endbereich ist bzw, sind vorzugsweise so 
ausgebildet, dass diese zur form- imd/oder kraftschlussigen Verbindung mit einem 
10 Quersteg eines Kettengliedes geeignet ist bzw. sind. Die Verbindung der 
Abdeckung rait einem Quersteg ist voizugsweise als eine losbare Verbindung 
ausgebildet. Bevorzugt ist hierbei eine Ausgestaltung, bei der wenigstens ein 
Endbereich und ein Quersteg so ausgebildet sind, dass vorzugsweise keine 
zusatelichen Mittel notwendig sind, urn die Verbindung herzustellen. 

15 

Zur Reduktion der Teile, aus der eine Energiefuhrungskette bzw. ein Kettenglied 
aufgebaut wird, wird nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
erfindungsgemaflen Abdeckung vorgeschlagqi, dass der erste und/oder der zweite 
Endbereich als Quersteg bzw. als Querstege ausgebildet ist bzw. sind 

20 

Gemafl einer noch weiteren Ausbildung der erfindungsgemaBen Abdeckung wird 
vorgeschlagen, dass diese wenigstens zwei Abschnitte und wenigstens einen 
zwischen zwei Abschnitten ausgebildeten Befestigungsbereich aufivdst, der zur 
Verbindung mit einem Kettenglied bestimmt ist. Bei einer solchen Ausgestaltung 

25 der erfindungsgemaBen Abdeckung wird die Moglichkeit eroffiiet, dass die 
Abdeckung sich fiber mehrere Kettenglieder hinweg erstreckt. Hierdurch wird der 
Montageaufwand verringert Der Befestigungsbereich kann dabei so ausgebildet 
sein, dass dieser sich form- und/oder kraftschlussigen Verbindung mit einem 
Quersteg eines Kettengliedes geeignet ist. Dieser Befestigungsbereich kann auch 

30 selbst als Quersteg ausgebildet sein. Es bestehen auch andere Moglichkeiten, 
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insbesondere kann dieser Befestigungsbereich so ausgebildet sein, dass dieser mit 
wenigstens einem Ansatz an einem Kettenglied verbunden wird. 

Die erfindungsgemaBe Abdeckung kann aus unterschiedlichen Materialien 
5 hergestellt sein. Insbesondere wird vorgeschlagen, dass die Abdeckung 
wenigstens teilweise aus einem Kunststoff gebildet ist Die Abdeckung kann 
hieibei als ein Extrusionsteil ausgebildet werden. Die.breite Abdeckung kann bei 
einem Extrusionsteil durch entsprechende Ablenkung nach den Axiforderungen 
hergestellt werden. Statt eines Kunststoffes kann die Abdeckung auch aus einem 
10 Metall bestehen. Zur Herstellung der Abdeckung kann einem Blech 
Kaltveifonnung beispielsweise die weUenformige Ausgestaltung des Abschnittes 
verliehen werden. 

Wird die Abdeckung aus einem Kunststoff gebildet, so wird vorgeschlagea, dass 
15 der Abschnitt wenigstens zwei sich hinsichtlich ihrer Elastizitat unterscheidenden 
Kunststoffen gebildet ist, Hierbei konnen die Wellenberge nnd Wellentaler aus 
einem Kunststoff mit einer hoberen Elastizitat ausgebildet werden als die Flanken. 
Daruber binaus kann die Abdeckung ausgebildet sein, dass die Eadbereiche bzw. 
der Befestigungsbereich aus einem anderen Kunststoff ausgebildet werden als der 
20 Abschnitt der Abdeckung. 

Ein wei teres Ziel ist es, ein Kettenglied einer Energiefuhrungskette anzugeben, 
bei dem eirie Abdeckung des Kettenglied es mit einfachen Mitteln ermoglicht 
wird. 

25 

Diese Zielsetzung wird durch ein Kettenglied einer Energiefuhrungskette mit den 
Merkmalen des Anspruchs 19 erreicht Vorteilhafte Weiterbildungen und 
Ausgestaltungen des erfindungsgemafien Kettengliedes sind Gegenstand der 
abhangigen Anspriiche, 

30 
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Das erfindungsgemaBe Kettenglied einer Energiefiihrungskette weist zwei 
Laschen imd mindestens einen mit den Laschen verbundenen Quersteg au£ Die 
Laschen konnen als Einzelteile gebildet sein. Sie konnen auch Segmente von zwei 
parallel zueinander angeordneten Strangen sein, wie sie durch die WO 00/13277 
5 bekannt sind. ■ . 

Das Kettenglied weist wenigstens eine Abdeckung auf, wobei die Abdeckung 
einen ersten Endbereich und einen zweiten Endbereich aufweist und mit 
wenigstens einem zwischen dem ersten Endbereich und dem zweiten Endbereich 
10 vorgesehenen elastischen Abschnitt Der elastische Abschnitt ist so ausgebildet, 
dass in die folgende Beziehung 

AL/S < 1 gilt. Hierbei stellt AL die Langenanderung der Abdeckung einer Lange 
L 0 im Hookschen Gesetz dar, wahrend S die tatsachliche Langenanderung der 
15 Abdeckung beschreibt 

Durch das erfindungsgemaBe Kettenglied wird eine einfeche Konsfruktion 
desselbigen erreicht Dariiber hinaus wird die Moglichkeit eroflhet, das 
Kettenglied mit einer Abdeckung zu verwenden, durch die sichergestellt wird, 
20 dass kerne Teile in durch das Kettenglied gebildeten Fdhrungskanal 
hineingelangen. 

Die Abdeckung des erfindungsgemaBen Kettengliedes ist vorzugsweise mit 
wenigstens einem Quersteg insbesondere Iosbar verbunden. Zum Ofifhen des 
25 Kettengliedes wird nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des 
Kettengliedes vorgeschlagen, dass der Quersteg mit wenigstens einer Lasche 
verschwenkbar verbunden ist. 

GemaB einer noch weiteren vorteilhaften Ausbildung des erfindungsgemaBen 
30 Kettengliedes wird vorgeschlagen, dass das Kettenglied wenigstens ein 
Befestigungselement aufweist, welches mit einer Abdeckung verbunden ist Das 
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Befestigungselement kann in Richtung der gegeniiberliegenden Lasche 
ausgebildet sein, so dass die Abdeckung zwischen den Laschen des Kettengliedes 
angeordnet ist. Dies ist nicht zwingend notwendig. Es besteht auch die 
Moglichkeit, dass die Abdeckung auf dem Rand des Kettengliedes aufliegt. 

5 • 

Die Abdeckung des erfindungsgemSflen Kettengliedes ist vorzugsweise nach 
einera der Anspruche 2 bis 18 ausgebildet Dariiber hinaus hat das Kettenglied 
weitere Vorteile und Venvendungsmoglichkeiten. Es besteht die Moglichkeit das 
Kettenglied mit zwei Abdeckungen vorzusehen, so dass eine beidseitige 
D Abdeckung des Kettengliedes ermoglicht wird. 

Eine noch weitere Zielsetzung der Erfindung ist es, eine Energieffihrungskette 
anzugeben, bei der erne Abdeckung vorhanden ist, die einfach herstellbar und 
• montierbar ist. 

Diese Zielsetzung wird durch eine erfindungsgemaee Energiefuhrungskette mit 
den Merkmalen des Anspruchs 24 erreicht Vorteilhafte Weiterbildungen und 
Ausgestaltungen der Energiefuhrungskette sind Gegenstand der abhangigen 
Anspruche. 

Die erfindungsgemaBe Energiefuhrungskette weist eine Mehrzahl von gelenkig 
raiteinander verbundenen Kettengliedern auf. Wenigstens einige Kettenglieder 
weisen mindestens eine Abdeckung auf. Die Abdeckung weist einen ersten 
Endbereich und einen zweiten Endbereich und wenigstens einen zwischen dem 
ersten Endbereich und dem zweiten Endbereich vorgesehenen elastischen 
Abschnitt auf. Der elastische Abschnitt ist dabei so ausgebildet, dass fur ihn die 
Beziehung 

AUS < 1 gilt. 
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Durch die erfindungsgeroaBe Energiefuhrungskette wird ein vollig neuer Weg der 
Ausgestaltung der Energiefuhrungsketten mit Abdeckungen beschritten. Ira 
Gegensate zu Energiefubrungsketten, wie sie durch die EP 0 286 442 Al bekannt 
sind, wird bei der erfindungsgemaBen Energiefuhrungskette keine Abdeckung 
5 verwirklicht, die aus mehreren Abdeckteilen besteht, die sich uberlappen und eine 
Bewegung ermoglichen, so dass der Oberlappungsbereich in Abhangigkeit von 
der Bewegung sich verandert Stattdessen wird eine Energiefuhrungskette 
bereitgestellt, bei der die Abdeckung so ausgebiidet ist, dass diese insbesondere 
kn Krummungsbereich der Energiefuhrungskette eine Langenanderung erfahrt, 
0 die groBer ist als eine Langenanderung bei einer Abdeckung, die lediglich durch 
eigene Elastizitat gedehat wird. 

Die erfindungsgemaBe Energiefuhrungskette weist einen ersten Endbereich 
und/oder einen zweiten Endbereich auf, der mit einem Quersteg verbunden ist 
Hierbei kann die Abdeckung sich von einem Quersteg eines Kettengliedes bis 
zum benachbarten Quersteg eines benachbarten Kettengliedes erstrecken. Es 
besteht jedoch auch die Moglichkeit, dass sich die Abdeckung uber wenigstens 
zwei Kettenglieder teilweise erstreckt. Insbesondere wird vorgeschlagen, dass bei 
einer Abdeckung, die sich uber mehrere ' Kettenglieder erstreckt, 
Befesugungselemente vorgesehen sind, die an den Kettengiiedem ausgebiidet 
sind, die zur Befestigung wenigstens einer Abdeckung bestimmt sind. 

Die Energiefuhrungskette kann auch zwei Abdeckungen aufweisen, wobei eine 
obere und eine untere Abdeckung vorgesehen sind Diese Abdeckungen konnen 
gleich ausgebiidet sein. Dies ist nicht zwingend notwendig. Es besteht auch die 
Moglichkeit, dass die obere Abdeckung, <Lh. die Abdeckung, die im Obertrum 
oben ist, so ausgebiidet ist, dass diese eine gewisse Vorspannung aufweist. Durch 
diese Vorspannung kann die Abdeckung als Dampfiingseleraent wirksam werden. 
Durch die Vorspannung der Abdeckung besteht auch die Moglichkeit eine 
Vorspannung in die Energiefuhrungskette einzubringen. 
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Weitere VorteUe and Einzelheiten der Erfindung warden axihand der in der 
Zeichrmng dargesteilten Ausfiihruugsbeispiele eriautert, ohne dass der 
Gegenstand der Erfindiuig auf diese konkreten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt 
wird. 

5 

Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Abdeckung, 

10 Fig. 2 schematisch eine Ersatz-Abdeckung 

Fig. 3 die Abdeckung nach Fig. 1 im ausgelenkten Zustand, 

Fig. 4 die Abdeckung nach Fig. 1 im gestauchten Zustand, 

Fig. 5 schematise!} ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Abdeckung, 

Fig. 6 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Abdeckung, 

20 Fig. 7 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Abdeckung mit einem wellenformigen 
Abschaitt, 

Fig. 8 eine Abdeckung mit einem wellenformigen Abschnitt, 
25 Fig. 9 schematisch ein viertes Ausfiihrangsbdspiel einer Abdeckung, 
Fig. 1 Oschematzsch ein funftes Ausfuhrungsbeispiel einer Abdeckung, 
Fig. 1 1 in einer perspektivischen Ansicht eine Abdeckung mit einer Traverse, 

30 

Fig. 12 schematise!) und teilweise ein Kettenglied, 

12 
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Fig. 1 3 schematise!* ein Teil einer Energiefuhrungskette, 
Fig. I4einen Teil eines Kettenendgliedes, 

5 

Fig. I Seine Lasche eines Keitenendgliedes. 

Fig. 1 zeigt schernatisch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Abdeckung 1 ftir 
eine Energiefuhrungskette. Die Abdeckung 1 weist einen ersten Endbereich 2 und 
10 einen zweiten Endbereich 3 auf. Zwischen dem ersten Endbereich 2 und dem 
zweiten Endbereich 3 ist ein elastischer Abschnitt 4 vorgesehen. Der elastische 
Abscknitt 4 ist so ausgebiidet, dass fur ihn die Beziehung AL/S < 1 gilt Diese 
Beziehung wird anhand der Darstellungen in den Figuren 2, 3 und 4 nachfolgend 
naher erlautert 

15 

Die Abdeckung 1 weist eine bestimmte Querschnittsgeometrie auf, Sie hat die 
Lange L 0 . Des weiteren ist die Abdeckung aus einem Werkstoff mit einem 
bekannten ElastizitStsmodul ausgebildet. 

20 Figur 2 zeigt einen Ersatzkorper der Abdeckung 1. Der Ersatzkorper ist eben 
ausgebildet, Er weist die gleiche Querschnittsgeometrie auf wie die Abdeckung 1. 
Des weiteren weist der Ersatzkorper 5 die gleichen physikalischen Eigenschaften 
auf wie die Abdeckung L Er hat das gleiche Elastizitatsmodul wie die Abdeckung 
I. 

25 

Wird dieser Ersatzkorper 5, der die gleiche Lange L 0 aufweist, wie die 
Abdeckung, einer Zugkraft ausgesetzt, so erfahrt der Ersatzkorper eine 
Langenanderung AL, die dem Hookschen Gesetz folgt. Hierbei wird davon 
ausgegangen, dass die Norraalspannung im Ersatzkorper 5 im 
30 Proportionalitatsbereidi der Spannungs-Dehnungs-Linie liegt. Die Zugjcraft, die 
am Ersatzkorper angreift ist von der Grofie her und der Richtung genauso, wie sie 
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an der Abdeckung wahrend des Betriebes einer Energiefuhrungskette auftreten 
wurde bzw. auftritt. 

Figur 3 zeigt schematisch die Abdeckung 1 im verfoxmten Zustand. Die 
5 Verformung der Abdeckung 1 beruht auf der auf die Abdeckung 1 einwirkende 
Zugkraft. Durch die Einwirkung der Zugkraft erfahrt die Abdeckung eine 
Langenanderung S. Durch den konstruktiven Aufbau des Abschnittes 4 ist das 
Verhaltnis der Langenanderung AL des Ersatzkorpers zu der tatsachlichen 
Langenanderung S der Abdeckung 1 kleiner als eins. 

10 

Die tatsachliche Langenanderung S kann alleine durch Andemng der Form bzw. 
Gestalt des Abschnitts 4 erzielt werdeiL Daruber hinaus kann die tatsachliche 
Langenanderung S aus einem Anteil bestehen, der auf die Form&aderung des 
Abschnittes 4 sowie auf Dehnung der Abdeckung bzw. des Abschnittes* 
15 zuruckgefuhrt werden kann. 

In dera dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Abdeckung im wesentlichen Z- 
formig ausgebildet Der Abschnitt 4 weist eine Flanke 6 auf, die mit den 
jeweiligen benachbarten Bereichen der Abdeckung 1 jeweils einen Winkel a 

20 einschlieflt Es ist nicht zwingend, dass die Winkel a gieich sind. Es konnen auch 
unterschiedliche . Winkel a vorgesehen sein. In dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Winkel a gieich und betragen ca. 90°. Durch 
Einwirkung einer Zugkraft auf die Abdeckung 1 kommt es zu einer Veranderuug 
des Abschnittes 4, wodurch der Winkel a sich aus dem Ruhezustand in einen 

25 Winkel a' im beanspruchten Zustand verandert, wobei a' gegenuber dem Winkel 
a im Ruhezustand grofler ist 

Wird die Abdeckung 1, wie sie in der Figur 1 dargestellt ist, in einer 
Energiefuhrungskette verwendet, so kommt es im Ubergangsbereich, der 
30 zwischen einem Obertrum und einem Untertrura der Energiefuhrungskette liegt, 
zu einer Dehnung der Abdeckung 1. An dieser Stelle sei angemerkt, dass ein 
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Ubergangsbereich oder auch Krumrnungsbereich der Energiefuhrungskette auch 
bei einer liegenden Anordnung oder eiiier hangenden Aixordnung der 
Energiefuhrungskette gegeben ist, ohne dass von einem Obertrum bzw. Untertrum 
im Sinne einer Richtung gesprocben werden kann. 

5 

Es besteht auch die Moglichkeit, die Abdeckung 1 im vorgespannten Zustand in 
die Energiefuhrungskette einzubringen. Figur 4 zeigt die Abdeckung I im 
vorgespannten Zustand. In diesem Zustand wirken Druckkrafte auf die 
Abdeckung 1, wodurch die Abdeckung 1 eine Verkurzung urn S' erfahrt Diese 
10 tatsSchliche Langenanderung aufgrund der Druckkraft ist groBer als eine 
Verlangerung AL, wenn auf den Ersatzkorper 5 eine Druckkraft einwirken wurde. 
Im Ubergangsbereich bzw. im Krunmixxngsbereich einer Energiefuhrungskette 
erfahrt die Abdeckung 1 eine Entspannung, da im Ubergangsbereich eine 
Abnahme der Druckkrafte auf die Abdeckung erfolgt 

15 

Figur 5 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Abdeckung L Die Abdeckung 
1 weist einen ersten Endbereich 2 und einen zweiten Endbereich 3 auf. Zwischen 
dem ersten Endbereich 2 und dem 2weiten Endbereich 3 ist ein elastischer 
Abschnitt 4 ausgebildet. Der elastische Abschnitt 4 ist in dem dargestellten 
20 Ausfuhrungsbeispiel U-formig ausgebildet Diese Ausgestaltung des elastischen 
Abschnittes 4 steht stellvertretend fur andere mdgliche Ausgestaltungen, bei 
denen es sich beispielsweise urn Ausgestaltungen handeln kann, die gekrummt, 
insbesondere teilkreisformig sind. Der Abschnitt 4 kann auch in Form eines 
offenen Polygonzugs ausgebildet sein. 

Gestrichelt ist in der Figur 5 die Abdeckung 1 dargestellt, wenn Zugkrafte an den 
beiden Endbereichen der Abdeckung 1 angreifen. Die Zugkrafte bewirken eine 
Verformung des Abschnittes 4, die mit den LSngenanderungen einhergehen. 
Die Sumrne der Langenanderung S" ergibt die tatsiichliche Langenanderung S. 
30 Die Langenanderung konnen gleicb oder unteischiedlich sein. 

Unterschiedliche Langenauderungen konnen dadurch bewirkt werden, dass 
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zumindest der Abschnitt .4 unsjrametrisch ausgebildet ist. Dies kann 
beispielsweise dadurch erreicht werden, dass unterscbiedliche Materialien 
venvendet werden. Eine Veranderung des Dennungsvemaltens kann auch dadurch 
bewirkt werden, dass unterscbiedliche Querschnitte zumindest in Abschnitt 4 
5 verwirklicht werden. 

Figur 6 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Abdeckung I. Die Abdeckung 
1 weist einen ersten Endbereich 2 und einen zweiten Endbereich 3 auf. Zwischen 
dem ersten Endbereich 2 und dem zweiten Endbereich 3 ist ein Abschnitt 4 
10 vorgesehen. Dieser Abschnitt 4 weist die Form einer Welle auf. Hieroei handelt ei 
sich um eine symmetrische Welle, wobei dies nicht zwingend notweadig ist 

Figur 7 zeigt eine noch weitere Variation einer Abdeckung 1 . Die Abdeckung 1 
umfasst einen Abschnitt 4, der wellenfonnig ausgebildet ist Bei den Wellen 
5' handelt es sich urn im wesentlichen sinusfdrmige Wellen. Der Abschnitt 4 weist 
Wellen auf, die gleiche Hohe H aufweisen. Es ist nicht zwingend notweadig. Es 
besteht auch die Moglichkeit, dass einzelne Wellen oder Halbwellen 
unterscbiedliche Hohen haben. Es besteht auch die Moglichkeit, die Wellenlange 
W unterachiedlich zu gestalten. Des weiteren konnen die Flanken 6 der Wellen 
des Abschnittes 4 unterscbiedliche Steigungen aufweisen. Die Krummung der 
Wellenkamme 7 bzw. der Wellentaler 8 konnen unterschiedlich sein. 

Figur 8 zeigt eine Ausbildung eines Abschnittes 4, der im wesentlichen 
weUenformig ausgebildet ist. Er weist Wellen 9 auf, zwischen denen Bereiche 10 
ausgebildet sind, die im wesentlichen eben sind. Bei den Bereichen 10 kann es 
sich urn solche Bereiche handeln, die eine erhohte Elastizitat aufweisen. Die 
Bereiche 10 konnen auch als Befestigungsbereiche ausgebildet sein, die zur 
Verbindung mit einem Kettenglied bestimrat sind. Es ist nicht zwingend, dass die 
Befestigungsbereiche sich fiber die gesamte Breite der Abdeckung erstrecken. 
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In der Figur 9 ist eine noch weitere Ausfuhrungsform einer Abdeckung 
dargestellt Die Abdeckung umfasst zwei Abdeckteile 11, 12, die sich teilweise 
uberlappen. In dem Oberlappungsbereich der Abdeckteile 11, 12 sind Lamellen 
13 vorgeseben. Die Lamellen 13 erstrecken sich im wesentlichen quer zur 
5 Langsrichtung der Abdeckung. Hierbei kdnnen sich die Lamellen 13 fiber die 
gesarate Breite der Abdeckung erstrecken, was jedoch nicht zwingend notwendig 
ist Es besteht auch die Moglichkeit, dass die Lamellen 13 sich lediglich fiber 
einen Teil der Breite der Abdeckung erstrecken. 

10 Wird in die Abdeckung 1 eine Zugkraft eingeleitet, so kommt es zu einer 
AusJenkung der Lamellen 13. Das Ausmafl der Auslenkung ist abhangig von der 
GroBe der Zugkraft. Gestrichelt ist die Abdeckung 1 dargestellt, wenn in die 
Abdeckung I eine Zugkraft eingeleitet wild. 

Das Ausmafl der Langenanderung S kann durch eine Modifikation der Andeckung 
1 noch weiter verandert werden. Eine solche Modifikation der Abdeckung 1 ist in 
der Figur 10 dargestellt Der prinzipielle Aufbau der Abdeckung I nach Figur 10 
stimmt mit der Abdeckung nach Figur 9 uberein. 

Auch die Abdeckung 1 nach Figur 10 weist zwei Abdeckteile 11, 12 auf. Sowohl 
das Abdeckteil 1 1 als auch das Abdeckteil 12 weist jeweils einen Abschnitt 4 auf; 
der wellenformig ausgebildet ist 

Die die Abdeckteile 11, 12 verbindenden Lamellen 13 sind wenigstens teilweise 
wellenformig ausgebUdet so dass diese wellenformige Ausgestaltung der 
Lamellen 13 einen Abschnitt im Sinne der Erfindung darstellt Durch Einleitung 
einer Zugkraft bzw. einer Druckkraft in die Abdeckung 1 kommt es zu Stauchung 
bzw. Dehnung der Abschmtte 4. Hierbei konnen die einzelnen Abschnitte 4 so 
ausgebildet werden, dass beispielsweise bei Einwirkung einer Kraft zunachst die 
Abschnitte 4 der Lamellen 13 aktiviert werden, bevor die Abschnitte 4 der 
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- Abdeckteile 11, 12 gedehnt bzw. gestae •£ werden, je nachdem, ob es sich urn 
eine Zugkraft oder eine Druckkraft handelt, die auf die Abdeckung 1 einwirkt 

Eine Abdeckung 1 in Verbindung mit einem Quersteg 14 ist ixx der Figur 11 
5 dargestellt Die Abdeckang 1 weist einen wellenformig ausgebildeten Abschnitt 4 
auf. Die Wellenkamme 7 und die Wellentaler 8 weisen gegenuber den Flanken 6 
eine geringere Dicke auf (aus Grunden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt), so 
dass eke Spreizung in Langsrichtung der Abdeckung 1 vereinfacht wird. 

10 Die Abdeckung I weist einen etsten Endbereich 2 und einen zweiten Endbereich 
3 auf. Die Endbereiche 2,- 3 sind in dem dargestellten Au sfuhrungsbeispiel gleich 
ausgebildet Dies ist nicht zwingend notwendig. 

Der Endbereich 2 bzw. 3 ist im wesenllichen C-fonnig ausgebildet 

15 

Der Quersteg 14 weist einen Haltebereich 15 au£ der so ausgebildet ist, dass 
dieser mit dern ersten bzw. dero zweiten Endbereich zusammenwirict Hierbei 
umgreift der im wesentlichen C-formig ausgebildete Bereich der Abdeckung den 
Haltebereich 15. Eine Wand 16 des Endbereichs 2, 3 greift dabei in eine Nut 17 
20 des Querstegs 14. Die lichte Breite der C-fonnig ausgebildeten Endbereichs 2, 3 
ist dabei etwas kleiner als die Breite des Haltebereichs 15, so dass im montierten 
Zustand eine kraft- und foimschlussige Verbindung zwischen dem Quersteg 14 
und der Abdeckung 1 herstellbar ist Der Quersteg 14 weist beidseits seiner 
Langsrander die Haltebereiche 15 auf, so dass ein erster Endbereich eine 
25 Abdeckung und ein zweiter Endbereich 3 eine Abdeckung mit einem Quersteg 
verbindbar ist 

Figur 12 2eigt ein Teil eines Kettengliedes einer Energief2hrungskette. Die 
Darstelluxig zeigt eine Lasche 18. Mit der Lasche 18 sind zwei Querstege 14, 19 
30 verbunden. Der besseren Ubersichtlichkeit wegen ist eine zweite Lasche in der 
Figur 12 nicht dargestellt. 



18 



WO 2005/021997 



PCT/EP2004/008810 



Mit dem Quersteg 14 ist eine Abdeckung 1 verbunden. Sie weist einen ersten 
Endbereich 2 und einen zweiten Endbereich 3 auf. Der Endbereich 3 ist mit dem 
Quersteg 14 verbunden. Die Ausbildung der Abdeckung 1 und des Querstegs 14 
5 entspricbt der Ausbildung des Querstegs und der Abdeckung, wie sie in der Figur 
1 1 dargestellt ist, insoweit wild auf die Beschreibung dieser Figur verwiesen. 

Mit dem Quersteg 19 ist ein Trennsteg 20 verbunden. Dieser ist auch mit dem 
Quersteg 14 verbindbar. Der Quersteg 14 ist urn eine in Langsrichtung des 
10 Kettengliedes verlaufenden Achse verschwenkbar. 

In dem Kettenglied konnen mehrere Trennstege 20 vorgesehro se£i. Zusatzlich 
konnen Trennstege vorhanden sein, die den durch die Laschen* sowie die 
Querstege begrenzten Aufeahmeraum im wesentlichen horizontal unterteilende 
15 Stege vorhanden sein. 

In der Figur 13 ist ein Abschnitt einer Energiefuhrungskette dargestellt. Die 
Energiefuhrungskette ist durch mehrere gelenkig miteinander verbundene 
Kettenglieder 21 gebildet. Die Energieruhrungskette weist Abdeckungen 4 auf, 

20 die die Oberseite der Energiefuhrungskette sowie die Unterseite der 
Energiefuhrungskette abdecken. Hierbei erstreckt sich eine Abdeckung von einem 
Quersteg 14 des Kettengliedes 21 bis zum benachbarten Quersteg 14 eines 
Kettengliedes 21 . Dies ist nicht zwingend notwendig. Die Abdeckung 4 kann sich 
auch uber mehrere Kettenglieder hinweg erstrecken. Die Abdeckung 22 erstreckt 

25 sich. in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel uber drei Kettenglieder. Am 
mittleren Kettenglied ist ein Befestigungselement 23 ausgebildet, welches mit der 
Abdeckung 4 verbunden ist Das Befestigungselement 23 soil sicherstellen, dass 
im Krummungsbereich sich die Abdeckung 4 nicht in den Kanal der 
Energiefuhrungskette hineinragt. Das Befestigungselement 23 kann in Form von 

30 Ansatzen bzw. Nocken ausgebildet sein. Diese kann beispielsweise in eine Welle 
Mneingreifen, wobei die Welle auf dem Befestigungselement aufiiegt. 
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Eine Energiefuhrungskette weist Endglieder auf, die mit einem ortsfesten bzw. 
einero beweglichen Anschluss verbunden sind. In der Figur 14 ist ein 
Ketteneadglied teilweise dargestellt Es weist eine C-formig ausgebildete 
5 Profilschiene 24 auf, die mit den Laschen 25 des Kettengliedes verbunden sind. 
Die C-formige Schiene dient zur Aufiiahme nicht dargestellter 
ZugentlastungsmitteL Zur Abdeckung des Kettenendgliedes sind in dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zwei Abdeckungen 26 vorgesehen. Die 
Abdeckungen 26 sind vorzugsweise entsprechend den weiteren Abdeckungen 
10 einer Energiefuhrungskette ausgebildet. Sie weisen jeweiis einen ersten 
Endbereich 2 sowie einen zweiten Endbereich 3 auf. Die Endbereiche 2. der 
Abdeckungen 26 sind so' ausgebildet, dass diese mit nicht dargestellten 
Querstegen des Endgliedes verbindbar sind. 

.15 Der zweite Endbereich 3 ist mit Befestigungsmitteln 27 verbunden. Bei den 
Befestigungsmitteln 27 handelt es sich in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
um Stabe, die iro wesenflichen zylinderfonnig ausgebildet sind. Diese 
Befestigungsmittel 27 sind mit den Laschen 25 verbunden. Die Verbindung kann 
form- und/oder kraftschlussig erfolgen. 

20 

In dem dargesteUten Ausfuhrungsbeispiel weisen die Laschen 25 Aussparungen 
28 auf. Die Aussparungen 28 erstrecken sich von den Langsrandera quer zu 
diesen in Richtung des gegenuberliegenden Langsrandes. Die Konturen der 
Aussparungen 28 sind an die Aufienkonturen der Befestigungsmittel 27 angepasst 
25 Die Figur 1 5 zeigt Aussparungen 28, die beidseits einer Aufhahme 29 ausgebildet 
sind. Die Aufhahme 29 dient zur Festlegung der Oformigen Schiene 24. 
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Bezugszeichenliste 

1 Abdeckung 

2 Erster Endbereich 

5 3 Zweiter Endbereich 

4 Abschnitt 

5 Ersatzkorper 

6 Flanke 

7 Wellenkamm 
10 8 Wellental 

9 Welle 

10 Bereich 

11 Abdeckteil. 

12 Abdeckteil 
15 13 U^elie 

14 Quersteg 

15 Haltebereich 

16 Wand 

17 Nut 

20 18 Lasche 

19 Quersteg 

20 Trennsteg 

21 Kettenglied 

22 Abdeckung 

25 23 Befestigungselement 

24 C-Schiene 

25 Lasche 

26 Abdeckung 

27 Befestigungsraittel 
30 28 Aussparung 

29 Aufhahrae 
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Patentanspriiche 

1 . Abdeckung fur eine Energiefuhrungskette, wobei die Abdeokung (1) einen 
5 ersten Endbereich (2) und einen zweiten Endbereich (3) aufweist und mit 

wenigstens einem zwischen dem ersten Endbereich (2) und dem zweiten 
Endbereich (3) vorgesehenen elastischen Abschnitt (4), der so ausgebildet 
ist, das fur ihn die folgende Beziehung gilt: 

10 AL/S<1 
wobei 

AL die Langeaanderung der Abdeckung mit einer Lange L0 nach dem 
Hookschen Gesetz und 

15 S die tatsachliche Langeaanderung der Abdeckung ist 

2. Abdeckung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
wenigstens eine Abschnitt (4) wellenfonnig ausgebildet ist. 

20 3. Abdeckung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
wenigstens eine Abschnitt (4) Wellen unterschiedlicher Hohe (H) 
aufweist. 

4. Abdeckung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
25 wenigstens eine Abschnitt (4) Wellen unterschiedlicher Periode aufweist. 

5. Abdeckung nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
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Flanken (6) der Wellen des wenigstens eines Abschnitts (4) 
unterschiedliche Steigungen aufweisen. 

Abdeckung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass Welleotaler (8) und Wellenkamme (7) der Wellen des wenigstens 
eines Abschnittes (4) unterschiedliche Krurnmungen aufweisen. 



Abdeckung nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass Wellenkamme- (7) und/oder Wellentaler (8) der Wellen von den 
Flanken (7) der Wellen verschiedene Querschnitte aufweisen. 

Abdeckung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass . 
Wellenkamme (7) und/oder WeUenberge (8) der Wellen gegeniiber den 
Flanken (6) eine geringere Dicke aufweisen. 

Abdeckung nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der wellenfonnig ausgebildete Abschnitt (4) wenigstens teilweise mit 
einer Mikrostruktur versehen ist. 



20 10. Abdeckung nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass der wenigstens eine Abschnitt (4) mindestens zwei Bereich aufweist, 
wobei die Bereiche unterschiedlidi ausgebildet sind. 

11. Abdeckung nach einem der Anspruche 1 bis 10, gekennzeichnet durch 
IS wenigstens zwei Abdeckteile (11, 12), die sich teilweise uberlappen, 

wobei die Abdeckteile (11, 12) durch wenigstens eine ira wesentlichen 
quer zur Langsrichrung der Abdeckung (4) verlaufende Lamelie (13) 
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verbunden sind. 

12. Abdeckung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
weaigstens eine Lamelle (13) federelastisch ausgebildet ist. 



13, Abdeckung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
wenigstens eine Lamelle (13) wenigstens teilweise wellenfonnig 
ausgebildet ist. 



10 14. Abdeckung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste und/oder der zweite Endbereich (2, 3) so ausgebildet sind, 
dass diese zur form- und/oder kraftschlussigen Verbindung mit einem 
Quersteg (14) ein.es Kettengliedes geeignet ist bzw> sind. 

15 15, Abdeckung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass • der erste und/oder der zweite Endbereich (2, 3) als Quersteg bzw. 
Querstege ausgebildet ist bzw. sind. 

16. Abdeckung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass diese wenigstens zwei Abschnitte (4) und wenigstens einen zwischen 

zwei Abschnitten (4) ausgebildeten Befestigungsbereich, der zur 
Verbindung mit einem Kettenglied bestimmt ist, aufweist 

17. Abdeckung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass diese wenigstens teilweise aus einem KunststofF gebildet ist. 
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18. Abdeckung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
ein Abschnitt (4) aus wenigstens zwei sich hinsichtlich ihrer Elastizitat 
unterscheidenden Kxmststoffen gebildet ist 

5 1 9. Kettenglied einer Energiefuhrungskette 
mit zwei Laschen (1 8) 

mindestens einem mit den Laschen (1 8) verbundenen Quersteg (14) 

und mit wenigstens einer Abdeckung (1), wobei die Abdeckung (1) einen 
ersten Endbereich (2) und einen zweiten Endbereich (3) aufweist und mit 
10 wenigstens einem zwischen dem ersten Endbereich (2) und dem zweiten 

Endbereich (3) vorgesehenen elastischen Abschnitt (4), der so ausgebildet 
ist, das fur ihn die folgende Beziehung gilt 



15 



20 



25 21. 



Aiys<i 



wobei 



AL die Langenandenmg der Abdeckung mit einer LSnge L0 nach dem 
Hookschen Gesetz und 

S die tatsachliche Langenanderung der Abdeckung ist. 



20. Kettenglied nach Anspruch 19 mit, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abdeckung (4) mit wenigstens einem Quersteg (14) insbesondere losbar 
verbunden ist 



Kettenglied nach Anspruch 20 5 dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
ein Quersteg (14) mit wenigstens einer Lasche (18) verschwenkbar 
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verbunden ist 



22. Kettenglied nach Anspruch 19, 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens ein Befestigungselement (23) aufweist, welches mit einer 

5 Abdeckung (4) verbunden ist 

23. Kettenglied nach einem der Anspruche 19 bis 21, gekennzeichnet durch 
exne Abdeckung (4) nach einem oder mehreren Anspruchen 2 bis 1 8. 

10 24. Energiefiihrungskette mit einer Mehrzahl von gelenkig miteinander 
verbundenen Ketteglxedem (21), wobei wenigstens einige Kettenglieder 
(14) mindestens eine Abdeckung (1) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abdeckung (1) einen ersten Endbereich (2) und einen zweiten 
Endbereich (3) und wenigstens einem zwischen dem ersten Endbereich (2) 

15 und dem zweiten Endbereich (3) vorgesehenen elastischen Abschnitt (4) 

aufiveist, der so ausgebildet ist, das fur ihn die folgende Beziehung gilt; 

AL/S<1 



20 wobei 

1 AL die Langenandenmg der Abdeckung mit einer Lange L0 nach dem 

Hookschen Gesetz und 

S die tatsacbJiche Langenanderung der Abdeckung ist. 
25. Energiefiihrungskette nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass 
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sich wenigstens eine Abdeckung (4) uber wenigstens zwei Kettenglieder 
(21) erstreckt 



26. Energiefuhrungskette nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichaet, 
dass ein erster Endbereich (2) und/oder ein zweiter Endbereich (3) mit 
einem Quersteg (14) verbunden, insbesondere losbar verbunden ist bzw. 
sind. 



27. Energiefuhrungskette nach Anspruch 24, 25 oder .26, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass wenigstens einige Kettenglieder (21) 

Befestigungselemente (23) aufweisen, die zur Befestigung wenigstens 
einer Abdeckung (4) bestimmt sind. 

28. Energiefuhrungskette nach einem der Anspriiche 24 bis 27, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass wenigstens eine Abdeckung (4) mit zwei 

benachbarten Kettengliedem (21) verbunden ist 

29. Energiefuhrungskette nach einem der Anspriiche der Anspriiche 24 bis 28, 
wobei die eine Abdeckung (4) nach einem oder mehreren Anspruchen 2 

20 bis 1 8 ausgebildet ist. 

30. Energiefuhrungskette nach einem der Anspriiche der Anspriiche 24 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese wenigstens teilweise aus 
Kettengliedem (14) nach einem der Ansprucbe 19 bis 23 gebildet ist 

25 
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